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1. INTRODUCCIO | OBJECTE ESTUDI HIDROLOGIC

L’objectiu de la primera part del present annex és realitzar un estudi hidroldgic de la zona objecte
del present projecte amb la finalitat de conéixer les condicions hidroldgiques de I'entorn afectat
per les obres.

L’abast d’aquest estudi inclou el calcul dels cabals de pluja que hauran de ser capagos d’evacuar
els diferents elements de drenatge projectats a la zona d’actuacio del present projecte.

L’area d’'estudi és I'ampliacié del Centre Comarcal de Tractament de residus a lla Cerdanya.
Aquest es troba en una zona on arriben les aiglies de pluja per escolament superficial del
promontori situat al seu costat sud-est composta principalment per matolls.

Per a la realitzaci6 de [lestudi hidroldgic i hidraulic s’han pres com a referéncia les
“‘Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” de ’Agéncia Catalana de
'Aigua.

S’han utilitzat també les seglients publicacions:

- Publicacié Maximas lluvias diarias en la Espafna Peninsular del Ministeri de Foment.

- Mapes de precipitaci6 maxima diaria esperada a Catalunya per a diferents periodes de
retorn. Servei Meteorologic de Catalunya.

- Mapes cartografics i ortofotomapes de I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

2. PLUVIOMETRIA

El primer pas a realitzar, necessari per a portar a terme la comprovacio hidraulica dels elements
de drenatge projectats, és el calcul de les intensitats de pluja a la zona del projecte. Per aquest
calcul s’han utilitzat les dades recollides als Mapes d’isomaximes de I'’Agéncia Catalana de
'Aigua que en l'actualitat es basen en els mapes editats pel Ministeri de Foment (DGC, 1999) i el
CEDEX recollit a la publicacio “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”.

Es basa en el métode de les isolinies, que proporciona el valor de la intensitat de pluja en la
zona de projecte per a un determinat periode de retorn. De les isolinies representades en el full
5.2 d’aquesta publicacio, s’obté:

€. = coeficient de variacié = 0,38

P = valor mig de la maxima precipitacio diaria anual = 55 mm/dia
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D’acord amb la taula 7.1 d’aquesta publicacio, s’obtenen els segients valors del quantil & :
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Aquests valors de X: sén els que emprarem com a Pd (maxima precipitacié diaria) en els '
posteriors calculs hidraulics. |
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3. DETERMINACIO DE CABAL e /
.‘H_ S T 1 o = =
L’objecte del present apartat és calcular els cabals que arriben a les noves instal-lacions per A 7 S ey S -

al dimensionament de la xarxa de drenatge longitudinal i transversal dins 'ambit del projecte.
Per aquesta finalitat estudiarem les aportacions dels cabals pluvials procedents de les
conques hidrografiques aportants. Per la realitzacio de I'estudi hidrologic s’ha seguit la metodologia recomanada per I'ACA en la
seva publicacié de les “Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local
(Agéncia Catalana de 'Aigua)”.

La divisié de conques (arees de color taronja) es mostra a la figura seglient on també es veu
I'ambit d’actuacio del projecte (area ratllada de color vermell):
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3.1. METODE DE CALCUL

El cabal de projecte sera el resultat d’aplicar la seglient expressid (apartat 2.2 de la

Instruccio 5.2-1.C) essent:
C*I*A
Q= K——
3,6

Q(m3/seg): Cabal de referéncia corresponent a un periode de retorn donat.
C: Coeficient mig d’escorrentiu de la superficie drenada.

[(mm/h): Intensitat mitja de precipitacid corresponent al periode de retorn considerat i a

un interval de durada igual al temps de concentracio de la conca.
A(m2): Area de la superficie drenada.

K: Coeficient d'uniformitat, que augmenta el cabal calculat per tenir en compte
I'efecte de les puntes de precipitacio.

El periode de retorn considerat dependra del tipus d’obra de drenatge:

- Xarxa clavegueram: T=10 anys
- Cunetes: T=25 anys

3.2. COEFICIENT D’UNIFORMITAT

El coeficient d’'uniformitat es calcula mitjangant I'equacié seguient:

1,25
C

= eE

on,
K és el coeficient d’'uniformitat

Tc és el temps de concentracio, expressat en hores. (Per a Tc =5 min, el valor de K= 1,003)

3.3. TEMPS DE CONCENTRACIO

El temps de concentracid, definit com el temps transcorregut entre l'inici de la pluja i I'establiment
del cabal d'equilibri, o també com el temps que triga en arribar a la seccié de sortida la gota de
pluja caiguda a I'extrem hidraulicament més allunyat de la conca, depén de la longitud maxima
que ha de recorrer l'aigua fins a la sortida de la conca i de la velocitat mitja que adquireix dins de
la mateixa.

Diversos organismes i investigadors han proposat formules per calcular-lo. No obstant aixo, no
existeix cap expressid6 amb validesa universal, ja que aquestes formules depenen en gran
manera de la semblanga de la conca que es vol analitzar amb les conques utilitzades per la seva
deduccié.

A Catalunya s’ha comprovat que la férmula proposada de J.R.Témez déna bons resultats.
Aquesta expressio es completa amb un coeficient reductor que distingeix les conques urbanes
de les no urbanes i, al seu torn, diferencia les no urbanes entre les rurals i les urbanitzades.

a) Per a conques rurals, amb un grau d’urbanitzacié no superior al 4% de I'area de la conca:

e =0,3(2/i% )"

b) Per a conques urbanitzades, amb un grau d'urbanitzacio superior al 4% de ’area de la
conca i amb urbanitzacions independents que tinguin un clavegueram de pluvials no unificat
o0 complet:

PP S T R

:1+4/,ui2—,ui

c) Per a conques urbanes, amb un grau d’urbanitzacié superior al 4% de I'area de la conca
amb clavegueram complet i curs principal canalitzat, impermeable i de petita rugositat:

1 .0.25 10,76
te=—1——=03\L/i"
1+3 12— ( /l )

Quan el temps de trajecte del flux difus sobre el terreny és relativament apreciable, la formulacio
anterior no resulta aplicable. Aquest seria el cas del recorregut de 'aigua sobre el vial o les
conques de petites dimensions on el temps de concentracio és menor de 15 minuts.

ANNEX 05 HIDROLOGIA | HIDRAULICA

getinsa-evroestudios



REDACCIO DELS DOCUMENTS PREVIS NECESSARIS PER AL DESENVOLUPAMENT DE LES INFRAESTRUCTURES

DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS A LA COMARCA DE LA CERDANYA.
TOM 2. PROJECTE CONSTRUCTIU V.01 - ===

]
aﬁé:j‘i CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA
: ¥

s
a3

Seguint les indicacions de la Instruccié de Drenatge 5.2-1.C, s’ha calculat el valor de Tc per
cada conca amb la formula de Témez. En aquelles en qué el valor és inferior a 0,25 h s’ha
de recalcular amb la férmula de flux difus sobre el terreny proposada a la mateixa norma:

0,408 0,312 -0,209
ig =2 Lgy ™ Mg "y

on,

tLaif Temps de recorregut en flux difus sobre el terreny, expressat en minuts.

ndif Coeficient de flux difis, adimensional. S’ha pres el valor de 0,120 per a terreny amb
vegetacio escassa i de 0,015 per a superficies revestides.

Lar |ongitud de recorregut en flux difus, expressat en metres.

Jaf Pendent mitjana, adimensional.

Per als vials s’ha considerat Tc = 5 min, el valor minim recomanat a la instruccio.

3.4. INTENSITAT DE PLUJA

La intensitat de precipitacido It (mm/h) per a l'estimacié dels cabals de referéncia pels
métodes hidrometeorolodgics es pot obtenir de la seglent formula:

201 ;0.1

L_ i 0,4
Id Id

on,

| Intensitat de precipitacié per a una durada efectiva de la pluja de D hores corresponent al
periode de retorn considerat, expressada en mm/h.

1 és la intensitat horaria per al periode de retorn considerat, que és la intensitat de
precipitacié per a una durada efectiva de la pluja d’'una hora, expressada en mm/h.

Id = Pd /24 és la intensitat mitjana diaria (mm/h) per al periode de retorn considerat (T=25
anys), sent Pd la pluja maxima en un dia. En el nostre cas: 1=3,9 mm/h.

t és la duracié efectiva de la pluja per la qual es vol calcular la intensitat (h)

El parametre I1/ld, quocient entre la intensitat horaria i la diaria, és caracteristic de la zona
d’estudi i a Catalunya es pot considerar un valor mitja d’11, d’acord amb MOPU (1990) tal i com
queda recollit a les recomanacions de I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

3.5. COEFICIENT D’ESCORRENTIU

El coeficient d’escorrentiu depén de la rad entre la precipitacidé diaria Pd’, corresponent a un
periode de retorn, i el llindar d’escorrentiu Po’ a partir del qual s’inicia aquesta.

Per a la determinacié d’aquest parametre s’utilitza la férmula:

C= 2 02
(ld llj
P’o

on,

Pd’ és la pluja diaria considerada (mm/d)

Po’ és el llindar d’escorrentiu

Cal dir que el volum de precipitacio diaria es calcula mitjangant I'expressio:
Pd’ = KA * Pd

On,

Ka  coeficient de simultaneitat que redueix la pluja diaria Pd, ja que té en compte el fet que els
valors de precipitacio diaria utilitzats en els mapes d’isolinies so6n obtinguts per a punts concrets
(estacions meteorologiques), en compte d’arees extenses, que és el que es considera en els
calculs.

Pd volum de precipitacio diaria per al periode de retorn considerat obtingut del mapa d’isolinies
(mm), en el nostre cas 80,8 mm/d per T=10 anys i 98,62 mm/d per T=25 anys.

Pd’” volum de precipitacio diaria corregit (mm)

El coeficient de simultaneitat es calcula mitjangant I'expressio:
Ka =1 si A<1Km?
Ka =1-logA/15 si A>1Km?

On A és l'area de la conca expressada en Km?2. En el nostre cas Ka= 1, i per tant Pd’ = Pd
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3.6. LLINDAR D’ESCORRENTIU

El llindar d’escorrentiu Py’ és el valor de precipitacid a partir del qual es produeix escorrentiu
superficial. El llindar d’escorrentiu s'obté segons la metodologia de I'annex 1 de la guia
técnica “Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local” de I'’Agéncia
Catalana de l'Aigua. En aquest annex el calcul es realitza segons el model SCS (Soil
Conservation Service), el qual estableix un nombre de corba (NC) d’acord amb I'is del sdl,
pendent, caracteristiques hidroldgiques i grup de sol.

Els valors de nombre de corba estan correlacionats amb valors de llindar d’escorrentiu per
tal d’aplicar els valors obtinguts al nostre analisi amb el métode racional. Per a I'obtencié del
valor de Py s’han utilitzat les taules A.1.1 i A.1.2 recollides a la guia técnica (GT1) de
’Agéncia Catalana de 'Aigua.

El model emprat classifica els grups de sol en quatre tipus:

Grup A. Sdls en que l'aigua infiltra rapidament, encara que estiguin molt humits. Formats
per sols granulars de poca poténcia, basicament sorres i sorres Illimoses.

Grup B. SoOIs que quan estan molt humits tenen una capacitat d’infiltraci6 moderada.
Formats per estrats de soOls de poténcies moderades a grans, amb litologies
francosorrenques, franques, franco-argilo-sorrenques. Normalment estan bé o
moderadament drenats.

Grup C. SoIs en qué l'aigua infiltra lentament quan estan molt humits. Formats per sols de
poca o mitjana poténcia amb litologies franco-argiloses, franco-argilo-llimoses, limoses o
argilo-sorrenques. Sén sols imperfectament drenats.

Grup D. Sols amb una infiltracié molt lenta quan estan molt humits. Tenen estrats argilosos
superficials o propers a la superficie. Estan pobrament o molt pobrament drenats. S’inclouen
en aquest grup els sols amb nivell freatic permanent propers a la superficie i els sols de molt
poca poténcia.

Les caracteristiques hidroldgiques considerades en funcié dels usos del sol sén les
seguents:

Per quaret, cereals d’hivern i rotacié de conreus

- R, superficies en que el cultiu es fa segons les corbes de nivell.

- N, superficies en que el cultiu es fa segons la linia de maxim pendent.

Per praderies

Pobra, mitjana, bona, molt bona.

Per plantacions requlars d’aprofitament forestal

Pobra, mitjana, bona.

Per masses forestals (boscos, muntanya baixa, garriga, etc.)

Molt clara, clara, mitjana, espessa i molt espessa.

Cal dir que 'Agéncia Catalana de I'Aigua aconsella que, donada l'estacionalitat de les feines
agricoles, es consideri Unicament la caracteristica hidroldogica N quan la plantacié sigui d’arbres,
ja que la forma de cultius d’altres espécies pot variar d’'una temporada a Il'altra.

Per als usos del sol presents a 'ambit d’estudi, s’ha determinat la caracteristica hidroldgica amb
l'ajuda de la taula A.1.7 de la Guia Tecnica (GT1) de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, on es
correlacionen els usos del sol considerats a la cartografia de I''CC amb la que es preveu en el
meétode de I'SCS que inclou per aquest usos la caracteristica hidrologica.

Grup de sol

Per a la determinacio del grup de sol s’ha utilitzat el mapa geologic i el d’'usos del sol de d’Institut
Cartografic de Catalunya a escala 1:250.000. En base a aquest i en funcié de la codificacié que
apareix al propi planol, s’estableix d’acord amb la Guia Tecnica anteriorment esmentada els
grups de soOl per a cada codi. S’ha digitalitzat aquesta informacié mitjangant Autocad i les
imatges georeferenciades com a font d’informacio.

S’adjunta la taula de llindar d’escorrentiu per a la conca obtinguda (Us del sol, caracteristiques
hidrologiques, pendent, grup de sol) i la obtencioé del llindar d’escorrentiu per la conca estudiada
seguint la metodologia de I'Agéncia Catalana de I'Aigua. Cal dir que seguint indicacions de la
publicacié “Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local”, el valor P, s’ha
de corregir per un factor regional que reflecteix la variacié regional d’humitat habitual en el sdl al
comengament de les pluges significatives. L’Agéncia Catalana de I'Aigua recomana aplicar un
factor de correccio d’1,3. Per als vials s’ha considerat una P, = 1,3mm (P, = 21,3 = 2,6mm) i per
a la coberta, totalment impermeable, una Po= 0mm.
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DETERMINACIO DEL LLINDAR D'ESCORRENTIU Po (mm)

Coef corrector = 1.3 Epcas 23.0 Ea 20.9
mim I
Us del sél Sup;:?ae Pe?;;mt C;:gcrtotla:;zggﬁ Po (mm) Grup sol (%) Po' (nm)
B 8 DA BeE D)
o] >q R 15 8 6 4 0.0
Guaret o] >3 N 17 |11 8 6 0.0
0 <3 R/N 20 14 11 8 0.0
o] >3 4 23 16 8 6 0.0
Conreus en filera 0 >3 N 25 16 11 8 0.0
0 <3 R/N 28 19 14 11 0.0
0 >3 R 29 17 10 8 0.0
Cereals dhivern o] 23 N 32 19 12 10 0.0
8] <3 R/N 34 21 14 12 0.0
s] ] R 26 15 9 6 0.0
Rotaci6 conreus pobres 0 >3 N 28 17 11 8 0.0
o] <3 R/N 30 19 13 10 0.0
o >q R 7 | 20 12 9 0.0
Rotacié conreus densos o] 2 N 42 | 23 14 11 0.0
0 <3 R/N 47 | 25 16 13 0.0
0 Pobre 24 14 8 6 0.0
100 >a Mitja 53 23 14 9 100 23.0
o] Bona 6o 133 18 13 0.0
Prsic 0 m.Bona 81 4 22 15 0.0
o] Pobre 58 25 12 7 0.0
o] <3 Mitja 81 a5 17 10 0.0
o] Bona 122 54 22 14 0.0
8] m.Bona 244 101 25 16 0.0
o] Pobre 62 28 15 10 0.0
0 =3 Mitja 80 134 19 14 0.0
Plantacions regulars 0 Bona 101 42 22 15 0.0
aprofitament forestal o] Pobre 75 34 19 14 0.0
o <3 Mitja 7 42 22 15 0.0
0 Bona 150 8o 25 16 0.0
o] m.Clara 40 | 17 8 5 0.0
Masses forestals (boscos, o leu.-a ooy 36| 2 19 0.0
muntanya baixa, ete.) > i 534 = 0 0.0
o] Espessa 89 7 21 23 0.0
0 m. Espessa | 122 65 43 23 0.0
Tipus de terreny SREIE it Po (mm) Po' (mm)
(%) (%)
Roques permeables 0 = 3 9-0
o <3 5 0.0
Rogues impermeables 2 =3 2 0
o <3 4 0.0
Ferms granulars (no
o] 2 0.0
pav.)
Empedrats 8] 1.5 0.0
Paviments (bitum. o
: o] 1 0.00
formig.)
100 23.0

(WN=conreu segons les corbes de nivell: R=conreus segons la linia de maxima pendent)

4. CABALS DE CALCUL

Els resultats obtinguts per cada conca d’acord amb I'aplicacié del métode racional detallat en aquest
annex son els que figuren a continuacio:

4.1. T=25 ANYS (CUNETES)

A les taules seguents es presenten els calculs del cabal corresponent al periode de retorn de 25
anys per a cadascuna de les 2 noves cunetes:

\\{ T Frrrrmm

:

i)

‘.:
=
L tc tc (h) . .
CUNETA j Temez | (Temez Qggzgaant In(t:ir:]s(:taat g:re"ff
(m) (h) o difus) :
ta|ussos oest - tram 1 350 01 96 0585 0585 1 1 32 6204 1 035
taIUSSOS oest - tram 2 350 01 96 0585 0585 1 1 32 6204 1 035
talussos est 100 | 0.105 0.254 0.254 1.324 98.25 1.013
AREA | AREA Coef. Coef. . Q
ID CUNETA VIAL CONCA | escorrentiu | escorrentiu ?m\!;:)l Conca Q (In?/Ts’)"-
(m?) (m?) Vial Conca (m3/s)
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Col-lector 1 -
1.4 | 1BlUssosAost] o | 12250 | 0.940 0296 | 0.000 | 0.065 | 0.065 tram?
talussos oest -
talussos oest
121 ram 2 840 | 12250 0.940 0296 | 0.004 | 0065 (A tram 2./ 350 | 0196 | 0.585 0.585 1132 50.83 1.035
Col-lector 1 -
tram 3
2 | talussos est 0.0 3100 0.940 0.296 0.000 | 0.025 | 0.025
talussos est /
Col-lector 2 - 100 0.105 0.254 0.254 1.324 80.49 1.013
tram 3
4.2. T=10 ANYS (XARXA CLAVEGUERAM)
AREA | AREA Coef. Coef. Q Vial Q Q
A les taules seglents es presenten els calculs del cabal corresponent a la nova xarxa de ID | COL-LECTOR | VIAL | CONCA | escorrentiu | escorrentiu 3 Conca | TOTAL
. . . . . (m?) (m?) Vial Conca (m*/s) (m3/s) | (m3s)
clavegueram que discorrera per sota dels vial pavimentat projectats:
gq | Colectort- 1 o, 12250 0.919 0.233 0002 | 0.042 | 0.044
tram 1
= 3| CoMlectori- e 0.0 0.919 0233 | 0006 | 0.000 | 0.050
! s M= tram 2
|-lector 1 -
33| Colector 819.9 | 12250 0.919 0233 | 0030 | 0.042 | 0.121
tram 3
"""""""" I-lector 1 -
34 | Collector 14994 | 0.0 0.919 0233 | 0.054 | 0.000 | 0.175
tram 4
35| corlectort- 1 g096 | 0.00 0.919 0233 | 0036 | 0.000 | 0.211
tram 5
Tram 5
; 4q | COVlSCr2- o008 0.0 0.919 0233 | 0.025 | 0.000 | 0.025
tram 1
ag | COVleCtor2- 1 ais6 | 0.0 0.919 0233 | 0017 | 0.000 | 0.017
tram 2
a3 | Corlector2- 1 oah9 | 3100 0.919 0233 | 0028 | 0016 | 0.087
tram 3
5.1 Col-lector 3 234.3 0.0 0.940 0.296 0.011 0.000 0.308
' tc Temez tc (h) Cocient Intensitat Coef. 5. INTRODUCCIO | OBJECTE ESTUDI HIDRAULIC
ELEMENT L j (Temez o .
(h) gif Conca Conca d'unif.
ifas) L’objectiu de la segona part del present annex és dimensionar les obres de drenatge necessaries
en aquest projecte per evacuar les aigles de pluja provinents d’escorrentiu superficial en base
talussos oest - 350 0.196 0.585 0.585 1.132 50.83 1.035 . . ,
tram 1/ als cabals obtinguts a la primera part d’aquest annex.
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Es projecten diferents tipus d’obres de drenatges com cunetes per als peus dels nous
talussos, col-lectors i embornals que configuren la nova xarxa de clavegueram i baixants i
canals per al drenatge de les noves cobertes.

Per a la realitzacié dels calculs hidraulics s’han pres com a referéncia les “Recomanacions
tecniques per al disseny dinfraestructures” de I'Agéncia Catalana de I'Aigua. Tanmateix,
s’han definit les obres de drenatge longitudinal segons les especificacions de la Instruccio de
Carreteres 5.2 —IC- Drenaje superficial del Ministeri de Foment.

S’han utilitzat també les seguients publicacions:

- Document Basic HS Salubritat del Codi Técnic de I'Edificacié. Ministeri de Foment.

- Mapes cartografics i ortofotomapes del Institut Cartografic de Catalunya (ICC)

6. ACTUACIONS A REALITZAR

En base als cabals obtinguts a la primera part del present annex, a continuacié es dimensiones
els diferents elements de sanejament i drenatge del projecte i que son els seglents:

1) Nous talussos del sector nord: cunetes.

2) Nous vials pavimentats de la planta: col-lectors i embornals.

3) Noves cobertes: canals, baixants i col-lectors.

6.1. TALUSSOS

En primer lloc, el drenatge dels nous talussos es fara amb cunetes de formigd al peu dels mateixos
que conduiran les aiguies a diferents punts de la xarxa de clavegueram projectada.

El tram 1 de la cuneta del costat oest (C1) desguassara mitjangant una connexio al pou 1 (P1) de la
xarxa de clavegueram, mentre que el tram 2 d’aquesta mateixa cuneta desembocara al pou 5 (P5),
punt on finalitza la cuneta oest. Pel que fa a la cuneta del costat est (C2), aquesta desguassara al
pou 9 (P9) de la xarxa de drenatge.

T
| Tram 1
—

FOBSAR
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Segons el descrit anteriorment, es disposaran 3 connexions de les cunetes amb la nova xarxa R (m): Radi hidraulic; quocient entre la seccio i el perimetre mullat
de clavegueram: la primera connexi6 (O1) es fara al pou 1 del col-lector 1, la segona al pou 5
del col-lector 1 (02) i la tercera al pou 9 del col-lector 2 (O3) J: Pendent de la linia d’energia; el prenem igual a la pendent geométrica de I'element

expressada en tant per u.

nostre cas U=1.

T Miys K: =1/n.
NN | : U: Coeficient de conversio, que depén de les unitats en qué es mesuri Q, S i R; en el
%ﬁ%é_ — £ -r_ :

6.1.1. CUNETES

Per tal de millorar el funcionament hidraulic i la durabilitat de les cunetes, es projecta fer-les totes
de formigé amb una longitud de 113 m (cuneta 1) i 31 m (cuneta 2) que sumen un total de 144
m.

La cuneta projectada és la TTR-10 amb un ample total de 1 metre. La taula seglent mostra les

N J| caracteristiques d’aquesta cunetes. S’adjunta també una imatge per a la identificacié dels
! parametres.
L TTR-10
Coeficient de rugositat K 76.92
T T TS I O T Talds interior: Ti=1/p 0.167
) Talus exterior: Te=1/m 1.50
e S Profunditat maxima: y (m) 0.15
Ample total cuneta (m) 1

El dimensionament hidraulic d’aquests elements es fa mitjangant la féormula de Manning-
Strickler (apartat 4.2.1 Instruccié 5.2-IC):

Q=S*V=S*R2/3 *J1/2 *K*U

{
|
[
|
|
y
1,00 ™

essent:

Q (m¥seg.): Cabal desaiguat. RNV

S (m?): Seccio efectiva de pas.

V (m/s): Velocitat mitja de la corrent.

ANNEX 05 HIDROLOGIA | HIDRAULICA 11



REDACCIO DELS DOCUMENTS PREVIS NECESSARIS PER AL DESENVOLUPAMENT DE LES INFRAESTRUCTURES

DE GESTIO DE RESIDUS MUNICIPALS A LA COMARCA DE LA CERDANYA. getinsa-curoestudios
o TOM 2. PROJECTE CONSTRUCTIU V.01 & ==
§ 4  CONSELL COMARCAL DE LA CERDANYA
b
6.2. VIALS
A continuacié es mostren els resultats dels calculs hidraulics de les cunetes: Les aigles dels vials pavimentats es recolliran mitjangant embornals que les introduiran a una

xarxa d’aigues pluvials que conduira les aigles fins a una bassa de pluvials situada al nord de la
planta. Donat que es tracta d’aiglies brutes provinents dels vials, lloc de pas de vehicles amb

deixalles, préviament es tractaran les mateixes mitjancant un separador d’hidrocarburs disposat

<. . Cabal ,
CUNETA SeCCZ:IO Pm | Rh J (%) Capa30lt3t V (mis) | evacuar a tal efecte a I'extrem nord de la planta.
(m?3) | (m) | (m) (ms) (mls)

La nova xarxa de pluvials esta formada per 3 col-lectors: el col-lector 1 té una longitud de 230
talussos oest - tram 1 0.08 1.09 1 0.07 | 2.0 0.137 1.82 0.065 | OK metres i disposa de 16 pous de registre, mentre que el col-lector 2 te una longitud de 160 metres

i disposa de 11 pous de registre. Aquests dos col-lectors conflueixen al pou (A) situat a I'extrem

talussos oest - tram 2 0.08 109 1007 2.0 0.137 182 0.068 | OK nord de la zona de projecte i des d’aquest les aiglies arriben al separador d’hidrocarburs (B) a
talussos est 0.08 109 | 007 | 20 0.137 182 0.025 | 0K través del col-lector 3 de 12 metres de longitud, abans d’anar a la bassa de pluvials.
Cal tenir en compte que el diposit de pluvials de les cobertes disposa d’'un sobreeixidor per tal de
poder evacuar les aiglies en cas necessari. Per aix0, cal considerar aquest possible cabal maxim
6.1.2. CONNEXIONS de sortida que és de 60,3 I/s (veure calculs a I'apartat 2.3.3 d’aquest annex).
Segons el descrit anteriorment, per connectar les cunetes amb la xarxa de drenatge A la imatge seguent es mostra la disposicio de la nova xarxa de pluvials dels vials amb el
projectada son necessaris un total de 3 col-lectors de polietilé: separador d’hidrocarburs esmentat.

1) Col-lector 1: cuneta 1 —tram 1/ pou 1 xarxa 1.
2) Col-lector 2: cuneta 1 —tram 2 / pou 5 xarxa 1.

3) Col-lector 3: cuneta 2 / pou 9 xarxa 2.

ID COL-LECTOR (?ner"‘]t) o Ca':f;:"at capactiat (m‘;s) evacuar
(m?) | (m) |(%) 75 % (I/s)

1 | Connexi6 cuneta 1 -tram 1| 250 |[0.031]0.050| 2.0 60.3 55.0 1.99 | 41.72 |OK

2 | Connexié cuneta 1 -tram 2| 250 |0.031|0.050 2.0 60.3 55.0 1.99 | 47.72 |0OK

3 | Connexi6 cuneta 2 250 [0.031|0.050| 2.0 60.3 55.0 199 | 16.36 |OK

Al planol de drenatge es detallen tots els elements descrits.

- %munmumn
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A continuacio es presenten els calculs realitzats i els diametres dels col-lectors obtinguts:

Cabal
_ A | Rh | 4 Q75%| V

COLLECTOR | oo | O Qple SYachr
Collectord - | 545 | 252 | 0.050 | 0.063 | 20 | 1117 | 1019 | 23 | 436 |OK
tram 1

Collectord - | 545 | 252 | 0.050 | 0.063 | 20 | 111.7 | 1019 | 23 | 496 |OK
tram 2

Collector -1 400 | 320 | 0080 | 0.080 | 20 | 211.2 | 1926 | 27 | 1208 |OK
tram 3

Collector - | 500 | 400 | 0.126 | 0100 | 20 | 3829 | 3492 | 32 | 1748 |OK
tram 4

Collector -1 500 | 400 | 0.126 | 0100 | 20 | 3829 | 3492 | 32 | 2711 |OK
tram 5

Collector2- 1 510 | 250 | 0.050 | 0.063 | 20 | 111.7 | 1019 | 23 | 2523 | Ok
tram 1

Collector2- | 315 | 252 | 0.050 | 0063 | 20 | 111.7 | 1019 | 23 | 173 |OK
tram 2

Collector2-| 400 | 320 | 0.080 | 0080 | 20 | 2112 | 1926 | 27 | 871 |OK
tram 3

Collector3 | 500 | 400 | 0.126 | 0.100 | 3.0 | 468.9 | 4277 | 3.9 | 3687 |OK

El cabal a evacuar en cada tram s’ha obtingut per a un periode de retorn de 10 anys (veure
calculs Annex 05. Hidrologia i hidraulica apartat 4.2 i els calculs de l'apartat 2.3.3 d’aquest

annex més avall):

Finalment, pel que fa als embornals, aquests es situaran als vials en el mateix punt que els
pous de registre. Donat que el pendent dels vials és del 2%, cada embornal tindra una
capacitat de 14 I/s, tal i com es desprén de la taula de capacitat de I'embornal que es mostra

a continuacio:

o, | Capacitat de
Pendent (%)) qesguas (Ifs)
1 18
2 14
3 11
4 9
5 7
6 6
7 5
8 4

Aixi doncs, donat que el cabal circulant per cadascun dels trams de vial entre embornals és
variable entre 6 i 13 I/s, seria suficient amb un sol embornal per tram. Malgrat tot es creu prudent
situar-ne com a minim dos disposant-los un a continuacié de I'altre (reixa doble).

A més a més, es disposaran 3 reixes interceptores: la primera a l'inici del vial que porta a la
caseta d’administracié situada al sud de la planta (R1), la segona al peu de la rampa que
connecta el nivell superior i inferior de les instal-lacions (R2) i la tercera es disposara al llarg de
la base del mur de descarrega entre les plataformes superior i inferior (R3). A la imatge seguent
s’indica la posicio d’aquestes reixes interceptores:
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6.3. COBERTES

El drenatge de la coberta s’ha dimensionat seguint el que s’estableix al document DBHS

A la coberta 1 es projecta 1 baixant a cada pilars corresponent a I'extrem del caneld H-40, el que
Salubridad del Codi Técnic de I'Edificacio. fa un total de 4 baixants (punts grocs), tal i com es mostra a la imatge seglent, amb una
superficie maxima del tram de coberta entre baixants de 220m?. Per a la coberta 2 es projecta 1
L’aigua de pluja que cau sobre la coberta (plana o peraltada) es dirigeix cap a les bigues baixant (punt groc) amb una superficie de coberta de 250m?.
canelé H-40 situades als extrems des d’on es condueix als baixants i d’aqui al col-lector

enterrat que desemboca al dipdsit de pluvials.

El projecte consta de 6 noves cobertes: les cobertes 1 i 2 corresponen a les ampliacions de
la nau existent, les cobertes 3, 4 i 5 corresponen a les diverses trinxeres i la coberta 6

correspon a l'edifici d’administraci6. A la seglent imatge es mostren les diferents cobertes
esmentades.

Coberta 1

O Ly

Tt ||

e
1
=

inEwsima

O 220m?

Coberta 2

S | e I e e / R /
L VNL@ Q: ~ 3 _ ’

¥ 250m?

T

T

oTn

AL
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A la coberta 3 es projecten 2 baixants (punts grocs) el que dona una superficie de cada tram
de coberta de 240m?. Per a la coberta 4 es projecten 2 baixants (punts grocs) que dona una
superficie maxima de 150m? mentre que per la coberta 5 es projecta un sol baixant, amb
una superficie de la coberta també de 150m?, tal i com s’indica a les seglients imatges:

Coberta 3
i S v G G 65 ~H
240m? S
= ” O s el feud i s LH = = C.t)
Coberta 4 Coberta 5

Finalment, a la coberta 6 es projecten 2 baixants (punts grocs) el que dona una superficie
maxima del tram de coberta de 110 m2.

Coberta 6

110m?

I S— OI IO

6.3.1. CANAL

La pluja diaria per a un periode de retorn de 10 anys és la obtinguda a la primera part del present
annex, de 80,8mm. Aplicant I'equacio de la corba IDF segons la Direccion General de Carreteras
s’obté una intensitat de 100,1 mm/h.

Segons el document DBHS, la superficie servida s’ha de corregir per un factor f =i/ 100 = 100,1
/100 = 1,001.

En el cas del major tram de superficie de coberta abans d’un baixant que és, segons l'indicat
anteriorment, de 250 m? tenim: 250 m? x 1,001 = 250,3 m?.

Si es dona un pendent a la canal del 2%, aleshores el diametre d’aquesta hauria de ser de
200mm, segons la taula que es mostra a continuacié. La seccié equivalent a una canal
rectangular s’ha d’'incrementar en un 10 % segons el DBHS, el que dona una secci6 rectangular
de 346 cm?. La canal escollida, pero, té una forma tal que queda integrada per una seccié de
diametre aparent de 250mm (veure la imatge de detall més avall), cosa que resulta suficient per
a totes les cobertes segons els calculs exposats i el nombre de baixants projectats.
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Tabla 4.7 Diametro del canaléon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 6.3.2. BAIXANT
Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal {(m?) SlfiEtio el gl danaise
o e - (mm) A continuacié es mostra el didmetre necessari per als baixants en funcié de I'area de la coberta
35 45 65 95 100 corresponent. Per una superficie de coberta equivalent de 250,3m?, el diametre nominal del
60 80 115 165 125 bai thad de 90
185 260 370 520 200
43 e L et 250 Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
Area Diametre nominal g;g 19100
Area coberta i i o
ID Coberta £ equivalent necessari canalé 805 125
(m2) 1.544 160
2.700 200
(m2) (mm)
1 220 1,001 220,2 200
2 250 1,001 250,3 200 Area coberta Diametre nominal
ID Coberta equivalent necessari baixant
3 240 1,001 240,3 200
(m2) (mm)
4 150 1,001 150,2 150
1 220,2 90
5 150 1,001 150,2 150
2 250,3 90
6 110 1,001 110,1 125
3 240,3 90
4 150,2 75
5 150,2 75
6 110,1 75

Nota: malgrat que alguns dels baixants podrien ser de diametre inferior a 90mm, per tal d’'uniformitzar els
resultats s’opta per projectar tots els baixants amb un diametre de 90mm.

N #/—L 6.3.3. COL-LECTOR

0.40 Seguint els criteris de la taula del DBHS, a continuacié s’'indiquen els diametres necessaris dels
diferents trams entre baixants (indicats amb un punt groc) dels dos col-lectors de pluvials en
funcié de la superficie de coberta equivalent servida i del pendent del col-lector:

0.40
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il HIH /7 VA COL-LECTOR 1 (coberta 1 + coberta 6)
Area coberta . Area equivalent Pendent Diametre nominal
(m2) (m2) (%) (mm)
155 1,001 155,2 2,0 110
375 1,001 3754 2,0 125
510 1,001 510,5 2,0 160
580 (coberta 1) +
220 (coberta 6) 1,001 800,8 2,0 160
COL-LECTOR 2 (coberta 6)
Area coberta . Area equivalent Pendent Diametre nominal
(m2) (m2) (%) (mm)
170 1,001 170,2 2,0 90
50 1,001 50,1 2,0 90
220 1,001 220,2 2,0 110
COL-LECTOR 3 (coberta 2 + coberta 3)
Area coberta Area equivalent Pendent Diametre nominal
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 2 f
SuF!:erﬂf:le RS PR i) Diametro nominal del colector (l02) (m2) (%) (mm)
endiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90 240 1,001 240,2 2,0 110
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160 480 1,001 480,5 2,0 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315 730 1,001 730,7 2,0 160
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COL-LECTOR 4 (coberta1 + 2 + 3 + 6)
Area equivalent Pendent Diametre nominal
Area coberta (m2) f
(m2) (%) (mm)
730 (coberta 2+ 3) +
800 (cobertes 1 + 6) 1,001 1531,5 2,0 250
COL-LECTOR 5 (coberta1+2+3+4 + 5 + 6)
Area equivalent Pendent Diametre nominal
Area coberta (m2) f
(m2) (%) (mm)
1630 1,001 1631,6 2,0 250
1780 1,001 1781,8 2,0 250
1930 1,001 1931,9 2,0 250
Aixi, el cabal que pot entrar al diposit és de:
. Dext Dint Seccié Pendent | Capacitat
COL-LECTOR (mm) (mm) (m2) Rh (m) (%) ole (U's)
Q cobertes 250 200 0.031 0.050 2.0 60.3
| el cabal que pot sortir del diposit és:
. Dext Dint Seccié Pendent | Capacitat
COL-LECTOR (mm) (mm) (m2) Rh (m) (%) ole (U's)
SOBREEIXIDOR 250 200 0.031 0.050 20 60.3

El sobreeixidor, doncs, ha de tenir un diametre nominal de 250 mm i una pendent del 2% per
poder evacuar el possible excedent d’aigua de pluja de les cobertes que arriba al dipdsit de
pluvials.
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